RZEPAK CHOROBY

powodowane przez patogeny

rapool

Der Raps




ROZUMIEMY
RZEPAK




Cykle rozwojowe sprawcow

choréb rzepaku 30
Biata plamistos¢ lisci 32
Cylindrosporioza roslin
Wazniejsze choroby rzepaku 4 kapustowatych 33
Biata plamistos¢ lisci 6 Czern krzyzowych 34
Cylindrosporioza roslin Kita kapusty 35
kapustowatych 8 Maczniak rzekomy krzyzowych 36
Czern krzyzowych 10 Sucha zgnilizna kapustnych 37
Kita kapusty 12 Werticilioza 38
Maczniak prawdziwy rzepaku 14 =Wirus zottaczki rzepy 39
Maczniak rzekomy krzyZzowych 16 Zgnilizna twardzikowa 40
Sucha zgnilizna kapustnych 18  Fazy rozwojowe rzepaku
Szara plesn 20 w skali BBCH 1
Werticilioza 22 Integrowana ochrona rzepaku 44
Wirus zéttaczki rzepy 24 Wystepowanie sprawcow choréb
Zgnilizna twardzikowa 26 i mozliwosci ich zwalczania
Zgorzel siewek 28 w poszczeg6lnych fazach BBCH 48

Autorzy:

prof. dr hab. Marek Korbas — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,
dr Ewa Jajor — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

dr inz. Joanna Horoszkiewicz — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,
dr inz. Jakub Danielewicz — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

Zdjecia: A. Czarnocka, E. Jajor, M. Korbas, Rapool Polska Sp. z 0.0., AdobeStock
Schematy cyklow rozwojowych rzepaku: Volker H. Paul (modyfikacja wiasna autoréw)
Redakcja: dr inz. Agnieszka Czarnocka, Artur Kozera

Projekt i rysunki: RAPOOL Ring GmbH/RAPOOL Polska Sp. z 0.0.

ISBN 978-83-960536-3-3

Wszystkie informacje sg podane zgodnie z nasza najlepsza wiedza, biorac pod uwage wyniki badan i obserwacje.
Gwarancji nie mozemy da¢ i nie mozemy przeja¢ odpowiedzialnosci za wyniki w indywidualnych przypadkach.



WAZNIEJSZE

CHOROBY RZEPAKU

| NA LISCIACH Biata plamistos¢ lisci
Cylindrosporioza

Czern krzyzowych
Maczniak prawdziwy rzepaku
Maczniak rzekomy krzyzowych
Sucha zgnilizna kapustnych
Szara plesn
Werticilioza

Wirus zéttaczki rzepy
Zgorzel siewek

NA SIEWKACH Czern krzyzowych
Maczniak rzekomy krz) w
Sucha zgnilizna kapustnych
Zgorzel siewek

Wiele patogendéw, nalezacych do réznych grup systematycznych, /
wywotuje choroby w rzepaku. Gtéwne zagrozenie dla wzrostu i plo- /

nowania rzepaku stanowia: sucha zgnilizna kapustnych, zgnilizna /

twardzikowa, czern krzyzowych i szara plesn. W kazdym sezonie
wegetacyjnym wszystkie te choroby wystepuja na wielu planta-
cjach. W wielu rejonach kraju duze zagrozenie stanowi kita kapusty.




Biata plamistos¢ lisci NA LODYGACH
Cylindrosporioza

Czern krzyzowych

Maczniak prawdziwy rzepaku

Sucha zgnilizna kapustnych

Szara plesn

Werticilioza

a’plamistos¢ lisci NA LUSZCZYNACH
ndrosporioza
“Czern krzyzowych
Maczniak prawdziwy rzepaku
Sucha zgnilizna kapustnych
Szara plesn

Zgnilizna twardzikowa

Kita kapusty NA KORZENIACH

Wiekszos¢ z patogendéw rzepaku poraza zaréwno liscie, jak i todygi,
a w okresie dojrzewania — rowniez tuszczyny. Wyjatek stanowi kita
kapusty, ktorej objawy porazenia wystepuja jedynie na korzeniach,

natomiast na czesciach nadziemnych pojawiaja sie tzw. objawy
niespecyficzne, czyli zwigzane jedynie ze skutkami zaburzen w funk-
) cjonowaniu korzenia dla lisci, pedow itp.




BIALA PLAMISTOSC LISCI

Wydtuzone, jasne plamy z brunatng Biate plamy na lisciach otoczone
obwodka wystepujace na todydze brunatng obwddka




(Mycosphaerella capsellae)

VIII IX X XI-II [11 VI VII

IV V
BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie

LiScie — poczatkowo drobne chlorotyczne plamki,
40 = pbzniej szybko zmieniaja sie w wigksze biate lub
30 szarobiale plamy; na poczatku plamy sg okragte,
Tl Temperatura: 8-26°C pozniej przybieraja nieregularny ksztalt z brunat-
20 ng obvyédka; na plamach moga z czasem pojg-
_ - wia¢ sie czarne punkty; przy siinym porazeniu

10 Wilgotnosc: liscie moga catkowicie zamieraé i odpadac.
0l : ;Jv?::)rr:wana todyga — wydtuzone, jasne plamy z brunatng ob-

oC wodka.

tuszczyna - jasne, nieregularne plamy z brunat-
na, szeroka obwddka.

+ PodwyZszona wilgotno$¢ gleby i powietrza, umiarkowana temperatura.
* Duzy udziat rzepaku i innych kapustowatych w strukturze zasiewow.

+ Obecnos$¢ nieprzyoranych resztek pozniwnych.

+ Nadmierne zageszczenie roslin na plantacji.

* Prawidtowe zmianowanie.

* Doktadne przyoranie resztek pozniwnych.

* Izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.
+ Optymalna gesto$¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.

+ Ochrona roélin przed uszkodzeniami.
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Zdeformowany li§¢ rzepaku Objawy cylindrosporiozy na lisciu




KAPUSTOWATYCH (Pyrenopeziza brassicag)

VIII IX X XI-II I11 IV VI VII

BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie Il Ochrona chemiczna

Liscie — plamy w postaci koncentrycznie utozonych

40 = biatych cetek (skupienia zarodnikowania konidialnego),
30 Temperatura: 8-24°C; stopniowo pekajaca skorka ulega deformacji, a nastep-
¥l optymalnie: 16-18°C nie zamiera; porazony li§¢ czesto diugo nie opada.

20 todyga — poczatkowo biate lub szare plamy z czar-

nymi cetkami na obwodzie, pdzniej widoczne kil-

10 Wilgotnos¢: kucentymetrowe, podiuzne, jasnobrunatne plamy

0l - umiarkowana o0 chropowatej, popekanej powierzchni z ciemng
o - wysoka obwddka.

tuszczyna — brazowe, podtuzne plamy, ktére
stopniowo sie powiekszajq; tuszczyny ulegajg
znieksztatceniu.

+ Wysoka wilgotno$¢ gleby i powietrza oraz diugie okresy z dodatnimi temperaturami zima,
+ Duzy udziat rzepaku w strukturze zasiewow.

+ Obecno$¢ na plantacii lub w sasiedztwie nieprzyoranych resztek pozniwnych.

+ Nadmierne zageszczenie ro$lin na plantacji.

+ Uszkodzenia spowodowane przez szkodniki, herbicydy, nawozy itp.

* Prawidtowe zmianowanie.

+ Doktadne przyoranie resztek pozniwnych.

+ Niszczenie samosiew6w i chwastow z rodziny kapustowatych.

* Izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

+ Optymalna gesto$¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu fungicydow w trakcie wegetacji.



CZERN KRZYZOWYCH

LY g *v

Podtuzne, czarne plamy na tuszczynie Owalne, jasnobrunatne plamy, nieco
zagtebione, z z6ita obwodka




(Lewia spp.)

VIII IX X XI-II I11 IV VI VII

BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

M Wystepowanie I Ochrona chemiczna  Z-zaprawianie

Siewka — przewezenia szyjki korzeniowej; na liscie-
40 = niach brunatne, owalne nekrozy; moze powodowac
ostabienie lub obumarcie roslin (zgorzel siewek).

30 Temperatura: 10-30°C;
optymalnie: 20-25°C Liscie — plamy owalne, jasnobrunatne lub brunatne,
20 nieco zagtebione, z zottg obwadka, niekiedy koncen-
trycznie strefowane, plamy stopniowo zlewajg sie.
10 Wilgotnos¢: todyga — plamy podiuzne, ostro ograniczone,
0 - umlarrowana czarne lub bladoszare, z wyraznym brzegiem.
- wysoka
°C J tuszczyna - podtuzne lub owalne, brunatne lub

czarne, zagtebione plamy; w przypadku duzego
nasilenia choroby tuszczyny przedwczesnie zasy-
chajg; nasiona osypuja sie.

+ PodwyZszona wilgotno$¢ i temperatura powietrza.

+ Brak odpowiedniego ptodozmianu i izolacji przestrzennej od innych upraw rzepaku.

+ Uszkodzenia roslin przez maszyny, grad, szkodniki (np. chowacza podobnika, mszyce, pryszczarka).
+ Nadmierne zageszczenie roslin na plantacji.

* Prawidtowe zmianowanie.

+ Doktadne przyoranie resztek pozniwnych.

+ Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.

* |[zolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

+ Optymalna gesto$¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.

+ Optymalny termin zbioru.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu zapraw nasiennych i fungicydéw do opryskiwania roslin w trakcie
wegetacji.



KILAKAPUSTY

T J

Maczugowate, palczaste narosle Zotknigcie i czerwienienie lisci
na korzeniach
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(Plasmodiophora brassicag)

VIII IX X XI-II [11 VI VII

IV V
BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie
Korzenie - kuliste, maczugowate, palczaste narosle
40 = (guzy) na korzeniu gtownym oraz korzeniach bocz-
Temperatura: 6-35°C; nych; guzy moga by¢ pojedyncze, duze lub liczne
30 optymalnie: 20-24°C i drobne, bez wioénikow na ich powierzchni; pocza-
20 kowo guzy sg jasne, suche, biatokremowe, nastep-
nie stopniowo brunatnieja, gnijq i sie rozpadaja.

10 Wilgotnosc: Liscie — zolkna, przebarwiajg sie na czerwono,
- umiarkowana wiedna, nastepuje zahamowanie wzrostu (objawy

O - wysoka niespecyficzne)

oC ’

todyga — zahamowany wzrost, przyspieszone pako-
wanie i kwitnienie, wiedniecie (objawy niespecyficzne).

+ Wysoka wilgotno$¢ oraz kwasne, zlewne, zaskorupione gleby.

* Duzy udziat rzepaku i innych kapustowatych w strukturze zasiewow.

+ Mozliwo$¢ niekontrolowanego przenoszenia si¢ na przyktad wraz z fragmentami porazonych roslin,
z ziemig przyklejong do kot maszyn rolniczych, z obornikiem — jesli zwierzeta karmiono fragmentami pora-
zonych roslin kapustowatych, na odnézach zwierzat, z wodg gruntowg oraz z wiatrem w czastkach gleby.

+ Odpowiednio dtuga przerwa w uprawie ro$lin z rodziny kapustowatych na tym samym polu.

+ W zmianowaniu uprawianie gatunkéw niebedacych zywicielami kity kapusty (np. zbéz, burakow, ziemniakéw).

* Niszczenie chwastéw z rodziny kapustowatych w uprawie nastepczej.

+ Wapnowanie przed ponownym siewem rzepaku (kwasny odczyn gleby sprzyja kietkowaniu zarodnikéw
sprawcy choroby, natomiast odczyn zasadowy hamuije ich kietkowanie, ale ich nie niszczy).

+ Ograniczanie zabiegdw uprawowych na terenach zagrozonych do niezbednego minimum.

+ Poprawa struktury gleby (m.in. odpowiednie zmeliorowanie) oraz unikanie wczesnego siewu.

+ Usuwanie resztek gleby z maszyn i két ciagnikéw uzywanych na porazonych plantacjach i ich dezynfekja.

+ Systematyczna kontrola p6l (ewidencja miejsc, w ktorych pojawity sie chore rosliny).

* Dobor odmian o wysokiej odpornosci.
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MACZNIAK PRAWDZIWY RZEPAKU

Maczysty, bialy nalot na tuszczynie Charakterystyczny biaty nalot na lisciu
rzepaku




(Erysiphe cruciferarum)

VIII IX X XI-II [11 VI VII

IV V
BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie Il Ochrona chemiczna

Liscie —maczysty, biaty nalot struktur grzyba gtéwnie

40 =— na gornej stronie blaszki lisciowej, ktory stopniowo
sie rozrasta, obejmujac coraz wieksza powierzchnig;

30 == Temperatura: 17-25°C Z0tkniecie i zamieranie porazonych lisci.
20 _. todygi — maczysty, biaty nalot struktur grzyba, ktéry
10 Wilgotnosé: stopmowo sie rqzrasta, niekiedy moga pod nim wy-

— _ niska stapi¢ brunatnofioletowe plamy.

0 = — umiarkowana tuszczyny — maczysty, biaty nalot struktur grzyba
oC stopniowo obejmujacy coraz wigkszg powierzch-

nie tuszczyny.

+ Umiarkowana lub niska wilgotno$¢ powietrza.
+ Obfite nawozenie azotowe.
* Zbyt duza gesto$¢ siewu.

* Dokfadne przyoranie resztek pozniwnych.

+ Odpowiedni ptodozmian.

+ Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.

+ Optymalna gesto$¢ siewu.

* [zolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

* Racjonalne nawozenie.

+ Optymalny termin zbioru.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu fungicyddw do opryskiwania roslin w trakcie wegetacii.



MACZNIAK RZEKOMY KRZYZOWYCH

Objawy maczniaka rzekomego na liscieniach

Szarobialy nalot struktur patogena Zélte, nieregularne plamy na gérnej
na dolnej stronie liscia stronie blaszki lisciowej
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(Hyaloperonospora parasitica)

VIII IX X XI-II I11 IV VI VII

BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

M Wystepowanie I Ochrona chemiczna  Z-zaprawianie

LiScienie — na dolnej stronie blaszki delikatny, sza-
40 =— robiaty nalot struktur patogena, porazone liscienie
stopniowo Z6tkng i zamieraja,

308 Temperatura: 8-20°C Liscie — na gornej stronie blaszki lisciowej Z6tte

20 plamy z brunatna, nieregularg obwadka; na dolnej
Wilaotnosé: stronie w tym samym miejscu delikatny, szarobiaty
10 g ' nalot struktur patogena; z&tkniecie i zamieranie po-

- umiarkowana . s
razonych lisci.

0 = - wysoka
°C

+ Nadmierna i przedtuzajaca sie wilgotnos¢ gleby oraz powietrza.

* Duzy udziat rzepaku i innych kapustowatych w strukturze zasiewow.
+ Zbyt gesty i gteboki siew.

+ Brak zrwnowazonego nawozenia.

* Prawidtowe zmianowanie.

* Doktadne przyoranie resztek pozniwnych.

* Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.

* [zolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

+ Optymalny termin oraz gesto$¢ i gleboko$¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu zapraw nasiennych i fungicydow do opryskiwania roslin w trakcie
jesiennej wegetacji.



SUCHA ZGNILIZNA KAPUSTNYCH

Owalne nekrozy na liscieniach Rozlegte, brunatne, wgtebione plamy Jasnobrunatne plamy z brunatng
rzepaku u podstawy pedu obwddka na tuszczynie




(Plenodomus lingam, syn. Leptosphaeria maculans,
P. biglobosus, syn. L. biglobosa)

VIII IX X XI-1I I11 1Y Vv VI VII
BBCH | BBCH | BBCH Zima — BBCH | BBCH | BBCH | BBCH BBCH
Z_ H B m
| [ ] |
Il Wystepowanie [l Ochrona chemiczna Ochrona biologiczna  Z—-zaprawianie
Siewka — brunatne, owalne nekrozy; przewezenia szyj-
40 = ki korzeniowej lub czesci korzenia; czesto dochodzi do
30 obumarcia rosliny lub jej ostabienia (zgorzel siewek).
1 Temperatura: 5-25°C Liscie — jasnobrazowe lub bezowe, owalne plamy
20 z piknidiami (czarne kropki) na powierzchni, niekie-
dy z chlorotyczng obwddka,
10 Wilgotnos¢: todyga - rozlegte, wydtuzone, jasnobrunatne
0 - umiarkowana plamy z piknidiami na powierzchni, czesto z bru-
7, - wysoka natng obwodka,
(o]
C Szyjka korzeniowa — ciemnobrunatne plamy, ktére

stopniowo si¢ pogtebiajg, korkowaciejg i murszejg,
w okresie dojrzewania dochodzi w tym miejscu do
wylamywania sig fodyg.

tuszczyna - rozlegte, jasnobrunatne plamy z pikni-
diami na powierzchni, czesto z brunatng obwddka,

* Podwyzszona wilgotno$¢ gleby i powietrza.

* Duzy udziat rzepaku i innych roslin kapustowatych w strukturze zasiewdw.

+ Obecnos$¢ na plantacji lub w sasiedztwie nieprzyoranych resztek pozniwnych.

+ Nadmierne zageszczenie roslin na plantacji.

+ Uszkodzenia przez szkodniki, herbicydy, nawozy, maszyny, wahania temperatur itp.

* Prawidtowe zmianowanie oraz racjonalne nawozenie.

+ Dokfadne i glebokie przyoranie resztek pozniwnych.

+ Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.

* Izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

+ Optymalna gesto$¢ siewu.

+ Dob6r odmian z genami odpornosci.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu zapraw nasiennych i fungicydoéw do opryskiwania roslin w trakcie wegetacii.



SZARA PLESN

- 3’;/'-
f

Objawy szarej ple$ni na fodydze

Szarobrunatny nalot na lisciach rzepaku Zamieranie todygi rzepaku



(Botryotinia fuckeliana)

VIII IX X XI-II I11 IV VI VII

BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie Il Ochrona chemiczna

Liscie — plamy sinozielone, zagtebione, o nieregu-

40 = lamym ksztaicie, pokryte szarym nalotem grzybni
z zarodnikami konidialnymi; porazone liscie stopnio-

30 = Temperatura: 6-25°C; WO Zamieraja,
20 optymalnie: 10-18°C todyga - szarobrunatne, zagtebione, nieregularne
plamy z szarym nalotem pojawiajace sie stopniowo
10 ) . na coraz wigkszym obwodzie; w migjscu ich wysta-

Wilgotnos¢: . . BT
0 =l _ wysoka pienia dochodzi czesto do wytamywania sie i zamie-
oC rania fodyg.

tuszczyna - szarobrunatne, zagtebione, nieregulame
plamy z szarym nalotem struktur grzyba; czesto przed-
wczesnie zasychaja, pekaja, a nasiona osypuja sie.

+ Wysoka wilgotnos$¢ gleby i powietrza.

* Duzy udziat rzepaku i innych ro$lin kapustowatych w strukturze zasiewow.

+ Obecno$¢ na plantacii lub w sasiedztwie nieprzyoranych resztek pozniwnych.

+ Nadmierne zageszczenie ro$lin na plantacii.

+ Uszkodzenia przez szkodniki, herbicydy, nawozy, maszyny, grad, wahania temperatur, inne patogeny itp.

+ Prawidtowe zmianowanie.

+ Dokfadne i glebokie przyoranie resztek pozniwnych.

+ Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.

* |zolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

+ Optymalna gestos¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.

+ Ochrona przed uszkodzeniami, np. zwalczanie szkodnikéw.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu fungicyddw do opryskiwania roslin w trakcie wegetacii.



WERTICILIOZA

\
W |
Zottobrazowa smuga biegnaca wzdtuz pedu gtéwnego

Charakterystyczne objawy werticiliozy Pekanie skorki todygi pod koniec
w postaci zétknigcia potowy liscia wegetacji, widoczne mikrosklerocja
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(Verticillium dahliae, V. longisporum)

VIII IX X XI-II [11 VI VII

IV V
BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie
Liscie — zotkniecie potowy liscia, druga potowa diuzej
40 = pozostaje zielona.
30 = Temperatura: 16-25°C todyga - najpierw z&ttobrazowa, potem brunatna

smuga, biegnaca od dotu wzdluz pedu gtéwnego
20 —l i pedéw bocznych; pod koniec wegetacji na przekro-

ju podtuznym i na powierzchni porazonych pedow

10 = Wilgotnos¢: R . e
_ niska obserwuie sig liczne mate i czame, przypominajace
0 =l _ umiarkowana opitki zelaza mikrosklerocja grzyba; skérka fodygi
oC peka i tatwo mozna jq oderwa¢ pasami.

Korzen — ciemnoszary, brazowy lub czarny, stopnio-
WO zamiera; porazone rosliny mozna bardzo tatwo

wyciagnag z gleby.

+ ObniZona wilgotno$¢ gleby i powietrza.
* Duzy udziat rzepaku w strukturze zasiewow.

+ Prawidtowe zmianowanie.

* Dokfadne i glebokie przyoranie resztek pozniwnych.

+ Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.
+ Optymalna gesto$¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.



WIRUS ZOLTACZKI RZEPY

Typowe objawy wirusa zéttaczki Fioletowe liScie porazonej rosliny Poczatkowe objawy choroby -
rzepy rzepaku brzezne przebarwienia lisci




(Turnip Yellows virus TuYV)

VIII IX X XI-II [11 VI VII

IV V
BBCH BBCH BBCH Zima - BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
0-09 10-15 16-19 spoczynek 30-39 50-59 60-69 70-79 80-89

Il Wystepowanie

Liscie — antocyjanowe przebarwienia na brzegach lisci;
40 = zredukowana powierzchnia blaszki; chore liscie lekko
wznoszq, sie ku gdrze, a wraz z rozwojem choroby

30 = Temperatura: 10-25°C; SR ‘
optymalnie: 15-18°C przebarwiaja sie na fioletowoburaczkowo.
20 todyga — zmnigjszenie liczby rozgatezie bocznych,
zahamowany wzrost.
10 Wilgotnos¢:
0=l - niska
oC - umiarkowana

+ ObniZzona wilgotno$¢ gleby i powietrza.
* Obecno$¢ wektordw wirusa.
* Duzy udziat rzepaku w strukturze zasiewow.

+ Prawidtowe zmianowanie.

* Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.
* Racjonalne nawozenie.

+ Wysiew odmian tolerancyjnych.

+ Zwalczanie mszyc — wektoréw wirusa.

+ Zaprawianie nasion $rodkami o dziataniu owadobojczym.



RDZIKO

ZGNILIZNA TWA WA

rzepaku z widocznymi sklerocjami grzybni na todydze



(Sclerotinia sclerotiorum)

VIII IX X XI-II I11 IV \% VI VII
BBCH | BBCH | BBCH Zima - BBCH | BBCH | BBCH | BBCH | BBCH
[ ) 10-15 | 16-19 | spoczynek | 30-39 | 50-59 | 60-69 | 70-79 80-89
Il

|
Il Wystepowanie Il Ochrona chemiczna Ochrona biologiczna

Liscie — symptomy choroby na lisciach sg trudne do

40 = rozpoznania, najczesciej nieregulame, bialoszare
30 == plamy.
Temperatura: 5-25°C; .
optymalnie: 16-22°C todyga — plamy poczatkowo owalne, biatoszare,
20 ' niekiedy koncentrycznie strefowane, - stopniowo
10 obejmujace coraz wigksza powierzchnie pedu; na
Wilaotnosé: powierzchni plam biata, watowata grzybnia, prze-
0 = - wgsoka ' rastajaca réwniez wnetrze todygi; ze zbitej grzybni

oC tworzg sie najpierw szare, potem czarne, owalne
przetrwalniki grzyba - sklerocja.

tuszczyna - tuszczyny bieleja, sg wypetnione biafg
grzybnig, i sklerocjami.

+ Wysoka wilgotno$¢ gleby i powietrza, szczegolnie w okresie kwitnienia rzepaku.

+ Duzy udziat rzepaku i innych ro$lin kapustowatych w strukturze zasiewow.

+ Duze zageszczenie roslin na plantacii.

+ Nadmierne nawozenie azotem.

* Uszkodzenia przez szkodniki, herbicydy, nawozy, maszyny, grad, wahania temperatur, inne patogeny itp.

* Prawidtowe zmianowanie.

+ Niszczenie samosiew6w i chwastow z rodziny kapustowatych.

+ Optymalna gesto$¢ siewu.

* Racjonalne nawozZenie.

+ Ochrona przed uszkodzeniami, np. zwalczanie szkodnikéw.

+ Uzycie materiatu siewnego pozbawionego sklerocjow itd.

+ Zastosowanie przed siewem lub w jego trakcie biopreparatéw (ograniczajg ilo$¢ sklerocjow znajdujacych
sie w glebie).

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu fungicydow.



=l =

Zgorzel powschodowa na plantacji rzepaku

Chlorotyczne nekrozy na liscieniach Brunatne nekrozy na szyjce korzeniowej
i pobrunatnienie korzeni i korzeniach




(rozne patogeny — Pythium debaryanum, Gibberella avenacea, Thanatephorus cucumeris,

Pythium spp., Fusarium spp., Phoma lingam, Alternaria spp. i inne)

VIII IX X XI-II [11 VI VII

IV V
BBCH | BBCH | BBCH Zima - BBCH | BBCH | BBCH | BBCH | BBCH
0-09 10-15 | 16-19 | spoczynek | 30-39 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 80-89
[

B Wystepowanie M Ochrona chemiczna  Z - zaprawianie

Siewka — brunatne, owalne nekrozy na szyjce korze-

40 = niowej i (lub) korzeniu z czasem obejmujace caty ich
30 == obwdd; nastepuje uwiad i zamieranie.
Temperatura: 5-10°C Liscienie — chlorotyczne lub brunatne nekrozy, silnie
20 = porazone liécienie zamieraja.
10—l Wilgotnosc:
0 = - wysoka
°C

+ Nadmierna i przedtuzajaca sie wilgotnos¢ gleby.
« Zbyt gesty i gteboki siew; maly dostep Swiatta.

+ Zaskorupiona gleba.

+ Brak zrownowazonego nawozenia.

+ Prawidtowe zmianowanie.

* Dokfadne przyoranie resztek pozniwnych.

+ Niszczenie samosiewow i chwastow z rodziny kapustowatych.
+ Optymalny termin oraz gestos$¢ i gtebokos¢ siewu.

* Racjonalne nawozenie.

+ Ochrona chemiczna przy uzyciu zapraw nasiennych.



CYKLE ROZWOJOWE SPRAWCOW

Rzepak ozimy pozostaje na polu najdiuzej sposréd wszystkich roslin uprawnych, a jest to pra-
wie 11 miesiecy. W tym czasie narazony jest na atak ze strony wielu agrofagéw, w tym orga-
nizméw chorobotworczych. Ich wystapienie i szkodliwos¢ zaleza od wielu réznych czynnikéw
agroklimatycznych, w tym miedzy innymi od obecnosci resztek pozniwnych, udziatu rzepaku
w strukturze zasiewow, podatnosci odmian oraz wilgotnosci gleby i powietrza. Elementy te od-
grywajq zasadnicza role w cyklu rozwojowym patogenéw podczas wegetaciji. W integrowanej
ochronie roslin istotna jest znajomos$¢ biologii sprawcéw choréb, poniewaz utatwia to wybor
odpowiednich metod ograniczajacych ich obecnos¢.

Na resztkach pozniwnych tworzg si¢ owocniki stadium doskonatego z zarodnikami workowymi (asko-
sporami), ktore s rozsiewane przez wiatr na duze odlegtosci i infekujg liscie. Patogen wystepuje
podczas wegetacji gtownie w stadium konidialnym — Pseudocercosporella capsellae. Zarodniki koni-
dialne sa przenoszone na niewielkg odlegto$é z kroplami deszczu i powoduja wtérne infekcje. Zrodtem
porazenia mogg by¢ réwniez nasiona i chwasty.

W obumartych fragmentach ro$lin, najczesciej jesienia, powstaja owocniki (apotecja) z zarodnikami
workowymi (askosporami), ktére mogg rozprzestrzeniaC sie wraz z wiatrem na duze odlegtosci.
Zarodniki konidialne (Cylindrosporium concentricum) powstaja w acerwulusach (podktadka zbudowana
ze zbitej grzybni z gesto utozonymi trzonkami i zarodnikami konidialnymi), ktore zostajg odstonigte
w chwili pekniecia skorki porazonych ro$lin. Zarodniki te sg rozprzestrzeniane z kroplami deszczu.
Grzyb zimuje w postaci grzybni i acerwuluséw w porazonych roélinach. Zrédtem porazenia moga by¢
réwniez nasiona, samosiewy rzepaku i chwasty.

Objawy biatej plamistosci lisci Narosle kity kapusty Objawy suchej zgnilizny
na lisciach i pedach na korzeniach rzepaku kapustnych na podstawie pedu




CHOROB RZEPAKU

Zrédtem infekcji pierwotnej s nasiona, resztki pozniwne i samosiewy rzepaku, na ktérych znajduja
sie grzybnia, trzonki i zarodniki konidialne. W okresie wegetacji choroba rozprzestrzenia sie za pomo-
cq zarodnikéw konidialnych (Alternaria spp.) przenoszonych przez wiatr i deszcz.

W sprzyjajacych warunkach z zarodnikéw przetrwalnikowych wydostajg sie ptywki, ktére wnikajg
do korzeni przez wiosniki. W porazonym korzeniu rozwija sie wielojagdrowe plazmodium, w ktérym
powstajg zarodnie z zarodnikami ptywkowymi (ptywki) zarazajacymi sasiadujace korzenie rosliny
gospodarza (cykl ten powtarza sie kilka razy w jednym sezonie wegetacyjnym). W trakcie réznych
podziatéw i przemian plazmodia dzielg sie na fragmenty, z ktérych wyksztalcajq sie kuliste zarodniki
przetrwalnikowe. Po rozpadzie guza (narosli) zarodniki te dostajg sie do gleby.

Zrédtem sprawcy choroby sa porazone samosiewy rzepaku oraz chwasty z rodziny kapustowatych.
Patogen zimuje w postaci kulistych oospor albo grzybni w resztkach porazonych roélin lub okrywie
nasion. W okresie wegetacji na spodniej stronie lisci wystepuje nalot utworzony przez trzonki oraz
zarodniki sporangialne, ktére infekujg kolejne rosliny.

Na resztkach pozniwnych tworza sie owocniki stadium doskonatego (pseudotecja) z zarodnikami
workowymi (askosporami), kiore sg rozsiewane przez wiatr na duze odlegtosci i infekujg liscie.
Na porazonych tkankach patogen tworzy mate, czarne owocniki — piknidia z zarodnikami konidialnymi
(Phoma lingam) rozprzestrzenianymi na niewielkg odlegtos¢ i powodujacymi wtorne infekcje. Grzyb po
porazeniu liscia przerasta jego tkanki, nastepnie ogonek lisciowy i wrasta do podstawy pedu. Zrédtem
porazenia moga by¢ rowniez nasiona, samosiewy rzepaku i chwasty z rodziny kapustowatych.

Zrodiem infekcji sq resztki pozniwne, grzybnia zalegajaca w glebie oraz mogace w niej przetrwac
przez wiele lat mikrosklerocja patogena. Zakazenie nastepuje przez wiosniki. Grzybnia przerasta
przez kilka warstw migkiszu do wigzek przewodzacych, gdzie nastepnie sie rozrasta i uniemozliwia
transport substancji pokarmowych i wody (tracheomykoza).

Zrédtem wirusa sq porazone rosliny rzepaku (w tym samosiewy) i rzepy. Wirusy przenoszone sa przez
mszyce i najcze$ciej jesienia porazaja rosliny. Choroba rozwija sie dalej wiosng, po ruszeniu wegetacii.

Grzyb zimuje w postaci sklerocjow. Najczesciej w okresie kwitnienia na sklerocjach powstaja owoc-
niki — apotecja z zarodnikami workowymi (askosporami) rozprzestrzenianymi przez wiatr. Kietkujace
zarodniki poczatkowo jako zrédio substancji pokarmowych wykorzystujg czesto ptatki kwiatowe,
a nastepnie infekuja tkanki gospodarza. Infekcji dokonuje réwniez grzybnia wyrosta ze sklerocjow.



Cykl rozwojowy Mycosphaerella capsellae,
sprawcy biatej plamistosci lisci
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Cykl rozwojowy Pyrenopeziza brassicae,
sprawcy cylindrosporiozy roslin kapustowatych
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Cykl rozwojowy Lewia spp.,
sprawcy czerni krzyzowych
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Cykl rozwojowy Plasmodiophora brassicae,
sprawcy kity kapusty

zarodnia plywhkowa
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Cykl rozwojowy Hyaloperonospora parasitica,
sprawcy maczniaka rzekomego

objawy na kolejrych lisciach,
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Cykl rozwojowy Plenodomus spp., syn. Leptosphaeria spp.,

sprawcy suchej zgnilizny kapustnych
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Cykl rozwojowy Verticillium spp.,
sprawcy werticiliozy
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Cykl rozwojowy wirusa zottaczki rzepaku (TuYV)
na rzepaku ozimym
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Cykl rozwojowy Sclerotinia sclerotiorum,

sprawcy zgnilizny twardzikowej
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FAZY ROZWOJOWE RZEPAKU OZIMEGO

W panstwach Unii Europejskiej skale BBCH
wykorzystuje sie do identyfikacji fitofenologicz-
nych faz rodlin uprawnych. Skala ta zostata
opracowana dla wielu gatunkéw ro$lin jedno-
i dwulisciennych i wykorzystuje system kodu
dziesietnego, ktory dzieli sie na zasadnicze
i drugorzedne fazy rozwoju. Pierwsza cyfra kodu
od 0 do 9 okre$la makrostadium fenologiczne rosli-
ny, a druga jej mikrostadium (réwniez od 0 do 9).
Skala precyzuje stopien rozwoju danego makro-
stadium. Brak ciggtosci cyfrowej w oznaczeniach
poszczegbinych faz rozwojowych wynika stad, ze
kod BBCH jest uniwersalny dla wszystkich ro$lin,
awiele znich, zwlaszcza jednoliscienne, prze-

chodza fazy rozwojowe niewystepujace u gatun-
kéw dwulisciennych. Kody BBCH sg stopniowo
wprowadzane do oznaczania faz fenologicznych
réznych gatunkéw rolin, w tym réwniez rzepaku.
Poniewaz klucz BBCH pomija w rzepaku czwartg
faze rozwojowa, analogicznie nie uwzgledniono
jej takze w zaproponowanym schemacie. Rozwdj
rzepaku jarego przebiega wedtug podobnego
wzorca, lecz nie ma wnim okresu zimowego
spoczynku roslin (faza 2). Znajomos¢ klucza uta-
twia przeprowadzanie zabiegéw ochrony rzepa-
ku przed chwastami, chorobami i szkodnikami,
a takze racjonalizacje zabiegdw agrotechnicznych
na plantacjach.

BBCH 2 — Rozwdj

pedéw bocznych

BBCH 14 — Faza 4 lisci

BBCH 1 -
Rozwdj lisci
(formowanie rozety)

jesien
zima

BBCH 07 — Wzrost
liscieni

BBCH 0 - Kietkowanie
i wschody

BBCH 3 — Wzrost (wydtuzanie)
pedu gtéwnego

BBCH 5 — Rozwdj
pakoéw kwiatowych

wiosna
lato

BBCH 6 —
Kwitnienie

BBCH 65 — Petlnia
kwitnienia

BBCH 8 - Dojrzewanie

BBCH 9 — Zamieranie



FAZY ROZWOJOWE RZEPAKU OZIMEGO

BBCH 0 - KIELKOWANIE | WSCHODY

00 nasiona suche

01 poczatek pecznienia nasion

03  koniec pecznienia nasion

05  korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia

07  z okrywy nasiennej wytania sie kietek (hypokotyl) z liscieniami
09  liscienie przedostajg sie na powierzchnie gleby

BBCH 1-ROZWOJ LISCI

10  liscienie catkowicie rozwiniete
11 faza 1liscia

12 faza 2 liscia

13 faza 3 liscia

1. fazy trwajg az do...

19 ponad 9 lisci w rozecie

BBCH 2 - ROZWOJ PEDOW BOCZNYCH

20  brak pedéw bocznych

21 poczatek rozwoju peddw bocznych, pierwszy ped boczny

22 2 pedy boczne

23 3 pedy boczne

2. fazytrwajg az do...

29  koniec formowania peddw bocznych, widocznych 9 lub wigcej pedéw bocznych

BBCH 3 - WZROST (WYDLUZANIE) PEDU GLOWNEGO
30  poczatek wydiuzania pedu, brak miedzyweZli

31 widoczne 1. miedzyweZle

32  widoczne 2. miedzyweZle

33  widoczne 3. miedzyweZle

3. fazy trwajg az do...

39  widoczne 9 i wiecej miedzyweZli

BBCH 5 - ROZWOJ PAKOW KWIATOWYCH

50  paki kwiatowe zamkniete w lisciach

51  paki kwiatowe widoczne z gory (zielony pak)

52 paki kwiatowe wydostajg sie z najmtodszych lisci

53  paki kwiatowe rozwinigte nad najmtodszymi liSémi

55  widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gtéwny kwiatostan), nadal zamkniete
57 widoczne nadal zamkniete pojedyncze paki kwiatowe (kwiatostany boczne)
59  widoczne pierwsze platki, paki kwiatowe nadal zamknigte (zotty pak)
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BBCH 6 — KWITNIENIE

60 otwarte pierwsze kwiaty

61  10% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie (poczatek kwitnienia)

62  20% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie

63  30% otwartych kwiatéw na gtownym kwiatostanie

64  40% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie

65 pelnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatow na gtéwnym kwiatostanie, starsze ptatki opadajg
67  koncowa faza kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkéw opada

69  koniec fazy kwitnienia

BBCH 7 - ROZWOJ OWOCOW

71 10% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

72 20% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

73 30% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

74 40% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

75 50% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

76 60% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢

77 70% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

78  80% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

79  prawie wszystkie fuszczyny osiggnety typowa wielko$¢

BBCH 8 — DOJRZEWANIE

80 poczatek dojrzewania, nasiona zielone, wypetniajg zagtebienia w fuszczynie

81  10% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

82  20% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

83  30% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

84  40% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

85  50% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

86  60% fuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

87  70% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

89  dojrzatos¢ peina, prawie wszystkie tuszczyny dojrzate, nasiona bragzowoczame i twarde

BBCH 9 - ZAMIERANIE
97  roslina zamiera i usycha
99  nasiona zebrane, okres spoczynku

Zrédto: Klucz do okre$lania faz rozwojowych rolin jedno- i dwulisciennych w Skali BBCH, IOR-PIB,
Poznari 2005.
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Hodowla odmian roslin odpornych
na choroby dostarcza rolnictwu
nowych odmian, ktére plonuja

na wysokim poziomie oraz
przewyzszaja odpornoscig juz
istniejace genotypy (odmiany).

Integrowana ochrona rzepaku jest sposobem ochrony
roslin przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wy-
korzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin,
w szczeg6lnosci niechemicznych, w sposéb minimalizujacy

_ zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska.

Na rynku dostepne sa odmiany

z odpornoscia na wirusa zéttaczki
rzepy (TuYV). W sprzyjajacych
warunkach potrafiag wysoko
plonowac przy obnizonych
dawkach azotu.

Odpornos¢ roslin uwarunkowana
przez geny zajmuje w integrowanej
ochronie bardzo wazne miejsce.
Hodowla roslin oferuje odmiany

z podwyzszona odpornoscia na
najczesciej wystepujace rasy kity
kapusty.



RZEPAKU NAJWAZNIEJSZE ZASADY

Metoda ta wykorzystuje w petni wiedze o organizmach szkodliwych dla roslin (w szczegélno-
sci o ich biologii i szkodliwosci) w celu okreslenia optymalnych terminéw do podejmowania
dziatan zwalczajacych te organizmy, a takze uwzglednia naturalne wystepowanie organizmoéow
pozytecznych, w tym drapiezcow i pasozytéw organizméw szkodliwych dla roslin oraz postu-
guje sie ich introdukcja. Integrowana ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicz-
nych srodkéw ochrony roslin do niezbednego poziomu i w ten sposéb zminimalizowaé presje
na srodowisko naturalne oraz chroni bioréznorodnos$¢ srodowiska rolniczego.

*w pierwszej kolejnosci wykorzystywaé¢ metody biologiczne, fizyczne i inne niechemiczne,
a w przypadku, kiedy te nie bedq skuteczne, siega¢ po metody chemiczne;

« zapobiega¢ wystepowaniu organizméw szkodliwych, m.in. przez:

- stosowanie odpowiedniego ptodozmianu,

- whasciwg agrotechnike,

— uprawe odmian o podwyzszonej odpornosci lub tolerancyjnych,

- zrbwnowazone nawozenie,

— stosowanie $rodkow zapobiegajacych introdukcji organizméw szkodliwych,

— ochrone organizmdw pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu,

— stosowanie srodkow higieny fitosanitarnej (takich jak regularmne czyszczenie maszyn i sprzetu wy-
korzystywanych w uprawie ro$lin), aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych,

— ochrone chemiczna polegajaca na stosowaniu srodkdw ochrony roslin w sposob ograniczajacy
ryzyko powstania odporno$ci u organizméw szkodliwych.

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin przed przystapieniem do chemicznego zwalcza-
nia nalezy uwzgledni¢ wszelkie znane niechemiczne metody zapobiegania wystepowaniu choréb
rzepaku. Jedna z nich jest uprawa odmian odpornych. Waznym elementem przeciwdziatania obec-
nosci i rozwojowi sprawcow chordb w uprawie roslin jest wykorzystywanie ich odporno$ci na pora-
Zenie przez patogeny. Cecha ta, uwarunkowana genetycznie, wystepuje praktycznie we wszystkich
uprawianych gatunkach roslin rolniczych. Oczywiscie w zaleznosci od odmiany moze by¢ rézna
i obejmowac jednego lub kilka agrofagdw.
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Integrowana ochrona roslin pozwala do niezbednego minimum
ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin
i w ten sposob zredukowac ich wptyw na srodowisko naturalne
oraz chronié bior6znorodnos$¢ srodowiska rolniczego.

—

Jedng z metod integrowanej Wazna metoda agrotechniczng Na porazenie rzepaku przez
ochrony jest uprawa odmian W ograniczaniu rozwoju patogenéw  sprawcow choréb wpltywa w duzym
odpornych. jest ptodozmian. stopniu termin siewu.




RZEPAKU METODY NIECHEMICZNE

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin przed przystapieniem do chemiczne-
go zwalczania nalezy uwzgledni¢ wszelkie znane niechemiczne metody zapobiegania
wystepowaniu chordb rzepaku.

Biata plamistos¢é lisci: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, gteboka orka, wtaciwa gte-
boko$¢ oraz norma wysiewu, optymalne nawozenie, izolacja przestrzenna.

Cylindrosporioza: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, gteboka orka, wiasciwa gtebo-
koS¢ i norma wysiewu, optymalne nawozenie, izolacja przestrzenna.

Czern krzyzowych: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna form ja-
rych od ozimych, optymalne nawozenie, optymalna gesto$¢ siewu.

Kita kapusty: ptodozmian, wapnowanie przed siewem rzepaku, zwalczanie chwastéw z rodziny
kapustowatych w uprawach po rzepaku, uregulowanie stosunkéw wodnych w glebie, siew odmian
o0 wysokiej odpornosci, unikanie zbyt wezesnego siewu, doktadne czyszczenie maszyn uzywanych
na zainfekowanych polach, systematyczna kontrola pol.

Maczniak prawdziwy rzepaku: ptodozmian, wtasciwa norma wysiewu, optymalne nawozenie,
izolacja przestrzenna form jarych od ozimych.

Maczniak rzekomy krzyzowych: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, optymalny termin
siewu, wtasciwa gteboko$¢ oraz norma wysiewu, izolacja przestrzenna.

Sucha zgnilizna kapustnych: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna,
wiasciwa gtebokos$¢ oraz norma wysiewu, optymalne nawozenie, siew odmian z genami odpornosci.

Szara plesn: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna, wasciwa gtebo-
ko$¢ i norma wysiewu, optymalne nawozenie.

Werticilioza: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, gteboka orka, wiasciwa gteboko$¢
i norma wysiewu, optymalne nawozenie.

Wirus zéttaczki rzepy: ptodozmian, niszczenie samosiewow i chwastéw z rodziny kapustowa-
tych, racjonalne nawozenie, wysiew odmian tolerancyjnych.

Zgnilizna twardzikowa: ptodozmian, odmiany o wigkszej odpornosSci, wtasciwa norma wysiewu,
optymalne nawozenie, stosowanie biopreparatow.

Zgorzel siewek: ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, optymalny termin siewu, wiasciwa
gteboko$¢ oraz norma wysiewu, dobra struktura gleby, zbilansowane nawozenie.
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WYSTEPOWANIE SPRAWCOW CHOROB

Mozliwosci ich zwalczania w poszczegolnych fazach BBCH

Biata plamistos$¢ lisci

Cylindrosporioza roslin kapustowatych

Czern krzyzowych

Kita kapusty

Maczniak prawdziwy rzepaku

Maczniak rzekomy krzyzowych

Sucha zgnilizna kapustnych

Szara plesn

Werticilioza

Wirus zéttaczki rzepy

Zgnilizna twardzikowa

Zgorzel siewek

sierpien wrzesien pazdziernik
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Wystepowanie Ochrona chemiczna
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JAK HODOWCY RAPOOL
PROWADZA SELEKCJE ODMIAN
ZWYSOKA EFEKTYWNOSCIA
WYKORZYSTANIA AZOTU

Efektywnose wykorzystania N nie jest cecha podobna do odpornosci na
sprawce suchej zgnilizny kapustnych czy TuYV. N-efektywnosc zalezy
od réznych cech genetycznych araz ezynnikow $rodowiskowych.

CZYNNIKI GENETYCZMNE TO:

* Rozwd) systemu korzeniowego
« Rozwdj lodyagi i lisci

¢ Zdrowie roslin

* Wigor 1 potencjal plonowania

Porazenie przez Phoma lingam lub Turnip Yellows |
Virus (TuYV) - jesienia rozprzestrzeniany przez
mszyce, Obie choroby prowadza do uszkodzen
rodlin, tym samym zakldcajgc przebieg proceséaw
metabolicznych | przeplyw substancji odzywezych.
Prowadzi to do zmniegjszenia plondw, w przypadku
Tu¥V o 5-15%, a w przypadku suchej zgnilizny
kapustnych nawet do 100% (catkowite zamarcie
rosling.

Azot jest Zrédlem energii” dla redlin, Jego niedobér
prowadzi do zahamowania wzrostu, zmnigjszenia
powierzchni lidci | 26lknigcia rodlin - szczegdlnie starszych
lisci. Brak azotu prowadzi do opoZnienia w rozwoju.
Wszystkie te czynniki maja wplyw na wykorzystanie
potenciatu plonowania rzepaku.

Choroba wywolywana przez patogena Verticillium longisporum
zaczyna by¢ coraz groZniejsza w plodozmianach, w ktarych czesto
uprawiany jest rzepak. Typowymi objawami sa systemicznie biegnace
jednostronne pozatkniecia lodyg i lisci. Choroba poweduje czedciowe
lub catkowite wiedniecie, a w ekstremalnych latach moze chnizyd
plony nawet e 1,5 ttha,
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MNasze mieszance JUREK F1,
TEMPTATION F1, CROCANT F1 cechuja
sie pakietem odpornosci | tolerancji na
sucha zgnilizne kapustnych oraz wirusa
zoltaczki rzepy (TuYV). Odpornosd na
choroby jesienia | wiosna zapewnia
dynamiczny wzrost. Dodatkowo wysoka
tolerancja na stresy zwiazane ze
zmiennymi warunkami klimatycznymi
pozwala stabilizowad potencjal
plonowania. Polaczenie tych cech

daje duza elastycznodd w zarzadzaniu
uprawa.

Mieszance z odpornoscia na TuYV
oferuja wyzsza efektywnosic
wykorzystania azotu. Odmiany
JUREK F1 1 TEMPTATION F1
wyrdiznia w okresie jesieni wysoka
dynamika budowania biomasy
systemu korzeniowego, lest to
zaleta pozwalajaca na wyzsze
pobranie | wykorzystanie azotu
wiosna, a tym samym lepsza
oplacalnosc uprawy.

Skuteczna walka z Verticillium longisporum
zapewniona jest przez selekcje hodowlana
odmian tolerancyjnych. Odmiany

odporne na sucha zgnilizne kapustnych

sa wysoce tolerancyjne na werticilioze.
Mieszance JUREK F1, TEMPTATION F1 oraz
CROCANT F1 dobrze sprawdzaja sie we ,waskich”
plodozmianach.
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